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A partir da segunda metade do século passado a agricultura tem apresentado
transformag6es impressionantes, principalmente a agricultura tropical, cuja lideranca &
do Brasil. A interface entre Agronomia e Ecologia tem avancado muito no Brasil e
propiciado sistemas de producgéo sustentavel com aumento da produtividade e menor

avanco sobre novas areas para plantio.

No atual século esses ganhos, e com maior eficiéncia, passam a contar com o
apoio de novas ferramentas, como a Internet das Coisas (em inglés, Internet of Things
— loT). Esta trabalha com um sistema digital que mostra o que o produtor esta
plantando, quando ir4 colher e quando a produgéo chegara ao mercado, entre outras
informacg0es relativas a aplicagdo de insumos, e operacdo de maquinas e sistemas de

irrigacéao.

Tendéncias globais e previsGes para o planeta indicam que nos proximos 50
anos os principais desafios da humanidade serdo energia, agua, alimentos, ambiente
e pobreza. Nesse cenario, a agricultura mundial encontra-se sob forte pressao para
garantir a seguranca alimentar e fornecer energia limpa de forma sustentavel. O
cenario global previsto é critico com a populagdo mundial atingindo nove bilhdes de
habitantes em 2050, crescente escassez dos recursos terra e agua, mudancas
climaticas e eventos extremos, niveis de renda per capita e urbanizagdo em

crescimento constante e decrescente produtividade em alguns paises.

Hoje j& ndo existe mais separacao entre os mundos fisico e virtual, conectados
para facilitar a vida das pessoas. Por tras dessa ideia estda o conceito da Agricultura
4.0 (Agro 4.0), também chamada de agricultura digital, uma clara referéncia a Industria

4.0, inovagdo que teve inicio na industria automobilistica alemé e que agora conquista



fabricas de diversos segmentos devido a completa automatizacdo proporcionada aos
processos produtivos (VDMA VERLAG, 2016).

A Agro 4.0 emprega métodos computacionais de alto desempenho, rede de
sensores, comunicagcdo maquina para maquina (M2M), conectividade entre
dispositivos moéveis, Computacdo em Nuvem (Cloud Computing), métodos e solucbes
analiticas para processar grandes volumes de dados e construir sistemas de suporte a
tomada de decisGes de manejo. Além disso, contribuira para elevar os indices de
produtividade, da eficiéncia do uso de insumos, da reducdo de custos com méo de
obra, melhorar a qualidade do trabalho e a seguranca dos trabalhadores e diminuir os
impactos ao meio ambiente. Engloba a agricultura e pecuaria de precisdo, a
automacao e a robdtica agricola, além de técnicas de bigdata e a Internet das Coisas.

A internet das coisas ja € uma realidade. A cada dia mais “coisas” (maquinas,
cidades, elementos de infraestrutura, veiculos e residéncias) se conectam a internet
para informar a sua situacdo, receber instrucbes e até mesmo praticar agcbes com
base nas informacdes recebidas. A possibilidade de ligar o mundo fisico a Internet e a
outras redes de dados tem profundas implicacfes para a sociedade e a economia. A
Internet das Coisas torna possivel monitorar e gerenciar operagdes a centenas de
quildmetros de distancia, rastrear bens que cruzam o oceano ou detectar a ocorréncia
de pragas ou doengas na plantacdo. Mais que a proxima evolucdo da tecnologia da
informacg&o, a Internet das Coisas redefine a maneira como interagimos com o mundo
fisico e viabiliza formas mediadas por computacdo — até entdo impossiveis — de
produzir, fazer negdcios, gerenciar infraestrutura publica, prover seguranga e organizar

a vida das pessoas.

Estima-se que ja existam mais de quinze bilhdes de dispositivos conectados
em todo o mundo, incluindo smartphones e computadores. Prevé-se que na proxima
década esse valor aumentara drasticamente, atingindo 35 bilhdes de dispositivos em
2025, ou cinco vezes a populacdo mundial. O crescente numero de aparelhos
conectados a sistemas inteligentes que podem compartilhar, processar, armazenar e
analisar dados entre si tera como resultado a conexdo de bilhdes de maquinas e
outros dispositivos a redes e a criagdo de novos dados. Dessa forma, serdo
necessarias técnicas inteligentes de gestdo e andlise de dados para extrair insights
significativos. Assim, é fundamental o desenvolvimento de diversos setores
associados a tecnologia, tais como telecomunicagfes, servicos de computacdo em
nuvem e analise de dados (data analytics). (CONSULTA Publica, 2016).



O uso das Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TIC) e das novas
tecnologias digitais € um caminho sem volta no mundo rural, na era da Agro 4.0. ATIC
€ mola propulsora e integradora dessa inovacéo dentro e fora da cadeia produtiva por
ser utilizada em aplicacdes no melhoramento genético e bioinformética, na pré-
producdo; agricultura de precisdo e equipamentos diversos na producdo; melhorias na
logistica e transporte na pés-producdo. Todas estas tecnologias e inovacdes estardo

cada vez mais conectadas, auxiliando na tomada de deciséo e gestao rural.
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A agricultura € a atividade econdmica mais dependente das condigcbes
climéticas. Além de influenciar o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade
das culturas, o clima afeta a relacdo das plantas com insetos e microrganismos,
favorecendo ou ndo a ocorréncia de pragas e doengas. O monitoramento
agrometeoroldgico consiste na coleta sistemética e continua de dados meteorologicos
para a producdo de informacdes de interesse ou uso agricola. Sistemas que integram
de forma coordenada e simultdnea as fungbes de coleta, transmissdo e
processamento de dados podem fornecer informacdes agrometeorolégicas atualizadas
em tempo quase real. Existem varias praticas agricolas que podem se beneficiar de
informagfes agrometeorologicas, destacando-se: o preparo do solo, a semeadura, a
adubacéo, a irrigacdo, o controle fitossanitario, a colheita etc. Estimativas de
produtividade, de qualidade da producéo e de favorabilidade a ocorréncia de doengas
também necessitam de dados meteorolégicos (MONTEIRO; OLIVEIRA, NAKAI, 2014).

O Brasil, importante player da agropecuéaria mundial, tem muito a ganhar com
essa a nova ferramenta digital na sua agricultura, de modo a contribuir positivamente
para atender aos desafios postos. A area plantada é muito grande, com fazendas do
tamanho de alguns pequenos paises. Como inspeciona-las e monitorar a produgéo
diante das novas demandas ambientais, trabalhistas, seguranca alimentar e préticas

de cultivos cada vez mais sofisticadas?

As demandas ambientais ha pelo menos duas décadas passaram a ser um
problema sério para os pecuaristas. Os bois criados no bioma Amaz6nia passaram a
ter dificuldade de comercializacdo, porque as fazendas, sem certificagdo ambiental,
eram atreladas ao cadastro de desmatadoras. Mesmo aquelas com o certificado
podiam comprar animais de areas néo certificadas. A solucao viria pelo rastreamento
da vida do animal. Com a pressdo do Ministério Publico, os grandes frigorificos
passaram a adotar o rastreamento, como condi¢do garantidora de que os animais ndo

sdo oriundos de areas nao certificadas ambientalmente.



Na agricultura, o segmento da cana-de-acUcar brasileiro jA € colhido sob
controle de ferramenta digital. No uso de defensivos agricolas, as ferramentas digitais
permitem a utilizagéo do produto de modo espartano, aumentando a margem de lucro
do agricultor, o protegendo melhor de contaminagdo, protegendo o ambiente e o

consumidor.

Mas, ainda ndo existe um sistema complexo que diga ao agricultor quanto usar
exatamente sem desperdicio. Ha algumas tentativas no Brasil visando o uso racional
de insumos agricolas, por exemplo, a aplicacdo do esterco como adubo organico. Ja é

possivel coletar e espalhar o esterco uniformemente na lavoura.

Com o auxilio de imagens de satélites que mostrem a producdo do ano
anterior, podem-se ver quais talhdes no campo de cultivo produziram bem e aqueles
gue produziram abaixo do esperado. Com essa informagdo planeja-se a proxima

adubacéo, e um caminh&o preparado para a aplicagdo do adubo fara o trabalho.

A agricultura digital estara em expansdo, portanto, seu conhecimento,
pesquisa, sistematizacdo e método merecem o reconhecimento da academia. Em
fungéo disso, em 2009 foi criado o curso superior Mecanizagdo e Agricultura de
Precisdo, na Faculdade de Tecnologia (Fatec), de Marilia (SP). E um curso de
formacdo de tecndlogos para a mecanizagdo agricola e de big data para o
agronegocio. E o segundo desse tipo no mundo, o outro fica em Oklahoma, nos
Estados Unidos. A Fatec forma em trés anos tecnélogos que entendem de mecénica e
de ciéncia da computacdo e tem muita curiosidade em saber como essas maquinas
complicadas. O centro Paulo Souza, que gerencia as Fatecs, tem como objetivo

expandir essa experiéncia, até porque Sao Paulo € um estado favoravel as inovacgoes.
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